
1.     தததகதத மறறறமற அதனற கடறடமமபறபதனற வதவரஙறகளற

 தததகதத வதவரமற
 தபதரளற தபயரற உயதரதயலற
 படபறபதனற தபயரற  உயதரதயலற 01 (  பனறனததரணறடதமற வகபறப,  தசமஸறடரற - 1)

  தததகதத தபயரற / தமலபறப தசலற:   வதழறகறமகயதனற அலக -  பகதத 3
 தததகதத ஐட kebo_10803

 மனற ததமவ    கலதறமதபற பறறறதய அடபறபமட அறதவ,    அதனற அமமபறப மறறறமற
தசயலறபதடகளற

கறதகறதகதளறகளற    இநறத பதடதறமத தமறறதகதணறட பதறக,   கறறபவரறகளற இமதசற
 தசயறய மடயமற:

     தசலற சவறவதனற கடறடமமபறப மறறறமற தசயலறபதடறமட
வதவரதகறகவமற

     தசலற சவரகறகமற தசலற சவறவகறகமற உளறள
 வததறததயதசதறமத வதளகறகஙறகளற

     கதரதமற தநரறமமற மறறறமற கதரதமற எததரறமமற
  பதகறடரதயதகறகளகறக இமடயதலற தவறபடஙறகளற

      தவவறதவற தசலற உறபறபகளற மறறறமற அவறறறதனற கறதபறபதடறட
 தசயலறபதடகமள கணகறகதடஙறகளற

 மகறகதய வதரறதறமதகளற  தசயலதலற தபதகறகவரதறத,   தசயலறறற தபதகறகவரதறத,
 எணறதடததமமறபததரனற அமமபறப,  எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற

2.  அபதவதரதறதத கழ

பஙறக தபயரற இமணபறப
 ததசதய MOOC

 ஒரஙறகதமணபறபதளரற (NMC)
  தபரதசதரதயரற அமதரநறததர பத.

தபதஹரத
CIET, NCERT,  பத ததலறலத

 நதரலற ஒரஙறகதமணபறபதளரற  டதகறடரற தமதஹமடற.  மதமரற
அலத

CIET, NCERT,  பத ததலறலத

பதடதநறத
 ஒரஙறகதமணபறபதளரற (சத.சத)  /

பத.ஐ.

  டதகறடரற சனததத ஃபரறகறயத DESM, NCERT,  பத ததலறலத

பதடதநறத
 ஒரஙறகதமணபறபதளரற /

இமண-பத.ஐ.

   டதகறடரற யஷற பதலற சரறமத CIET, NCERT,  பத ததலறலத

  தபதரளற தமடறடரற நதபணரற
(SME)

  டதகறடரற ஆஸறதத சகறதசனத   தலட இரறவதனற கலறலரத,  பத
ததலறலத

 மறஆயறவ கழ  டதகறடரற தக.வத. ஸறரரததவத ஆரற.எமற.எஸற.   ஏ ததடறட தசலற,
எனற.சத.இ.ஆரற.ட,  பத ததலறலத

தமதழததபயரறபறபதளரற   டதகறடரற எஸற தஜனறனத  தபணறகளகறகதன கதவதரத
 கலறலரத (தனறனதடறசத)



தபதரளடகறகமற:

1. அறதமகமற
2.     தசலற சவறவ மறறறமற தசலற சவரற
3.  தசலற உறபறபகளற-  ஒர கணறதணதடறடமற
4.  எணறதடததமமறபததரனற அமமபறப
5. சரகறகமற

1. அறதமகமற

        தசலற எனறபத ஒர உயதரதனதறததனற அடபறபமட கடறடமமபறப மறறறமற தசயலறபதடறட அலக.  தசலறகளற தவவறதவற
       வடவஙறகளற மறறறமற அளவகளற தகதணறடமவ மறறறமற மதறபடறட தசயலறபதடகமளசற தசயறகதனறறன.

 மநறமதய தததகததயதலற,    உயதரணகறகளதனற வதலஙறக தசலறகளற,   ததவர தசலறகளற,   பதரதகதரததயதடகற மறறறமற
       யகதரததயதடகற தசலறகளற என தசலறலலதரற கடறடமமபறமபபற தபதறதறத வமகபறபடதறதவத பறறறத

வதவததததறதததமற.   இநறத தததகததயதலற,     உடறறகறதயலற கடறடமமபறபகளற மறறறமற உயதரணகறகளதனற
   எணறதடததமமறபததரனற அமமபறப பறறறத வதவதததபறதபதமற,     அமவ உயதரணகறகளதனற பலறதவற தமண கறகமள

உளறளடகறகதயத,  ‘  ’  அமவ தசலற ஆரறகதனலறலஸற என அமழகறகபறபடகதனறறன.

2.  தசலற சவறவ

         தசலற சவறவ அலறலத பதளதஸறமத சவறவ எனறபத பதரதடறதடதபதளதஸறடற அலறலத தசலற பதரதடறதடதபதளதஸதனற
  சவறவ மமறபறமபகற கறதகறகதறத.     சவறவ தவளதபறபற தமறறபரபறபதலற ஒலததகதசதகறகமரடகளடனற

 லதபறதபதபதரதடறடனதலற ஆனத.      இத இயறறமகயதலற பததகதபறபதனத மறறறமற ததரறநறததடகறகபறபடறட
ஊடரவகறகடயத.       பதளதஸறமத தமனறபடலதறததனற தமறறபரபறபதலற ஏரதளமதன ஏறறபத தளஙறகளற,  இமணகறகமற
தளஙறகளற,      அஙறகரகதர தளஙறகளற மறறறமற ஆனறடதஜனறகளற உளறளன.     பதனறவரமற படமற பதளதஸறமத சவறவதனற

  வதரதவதன கடறடமமபறமப சததறதரதகறகதறத.       படதறததலற சததறதரதகறகபறபடறடளறளபட தசலற சவறவதனற அமமபறப ஒர
  பதஸறதபதலதபதடற பததளயரதலற ஆனத,  இத ஆலறபத-   தஹலதகறஸற பரதஙறகளதலற கறகறகதடபறபடகதறத. பதளதஸறமத

    தமனறபடலதறததனற இநறத கடறடமமபறமப சதஙறகரற &   நதகறகலறசனற (1972)  மனறதமதழதநறததரற, ‘  ததரவ தமதமசகற
’மதததரத ,      இததலற ஒர லதபறபதடற பததளயரற பரதஙறகளதலற கறகறகதடபறபடகதறத.

        பரதமற மறறறமற லதபறபதடற வதகததமற தவவறதவற தசலற வமககளதலற கணதசமதக தவறபடகதனறறன. மனததரறகளதலற,
   எரததறதரதமசடறடனற சவறவ சமதரற 52    சதவரத பரததறமதயமற 40    சதவரத லதபறபதடறகமளயமற தகதணறடளறளத.

  பதரததறததடகறகமற எளதமமமயபற தபதறதறத,       சவறவ பரதஙறகமள ஒரஙறகதமணநறத அலறலத பற என
வமகபறபடதறதலதமற.     ஒரஙறகதமணநறத பரதஙறகளற சவறவதனற தமறறபரபறபதலற அமமநறததரகறகமற, ஒரஙறகதமணநறத

     பரதஙறகளற ஓரளவ அலறலத மறறறதலமற சவறவதலற பமதகறகபறபடகதனறறன.



படமற:    யகதரததயதடகற தசலற சவறவதனற வதளகறகமற

   பதளதஸறமத சவறவ மழவதமற தபதகறகவரதறத
     பதளதஸறமத தமனறபடலதறததனற மதக மகறகதயமதன தசயலறபதடகளதலற ஒனறற,    அதனற கறகறதக உளறள

  மலகறகறகளதனற தபதகறகவரதறத ஆகமற.       சவறவ அதனற இரபறமமற இரகறகமற சதல மலகறகறகளகறக
 ததரறநறததடகறகபறபடறட ஊடரவகறகடயத.      பல மலகறகறகளற எநறததவதர ஆறறறலமற ததமவயதலறலதமலற

    சவறவ மழவதமற சரகறகமதக நகர மடயமற,      இத தசயலறறற தபதகறகவரதறத எனறற அமழகறகபறபடகதறத.
        தசறதவ சதயறவடனற எளதய பரவலற தசயலறமமறயதலற நடநதமல கமரபறபதனறகளற சவறவ மழவதமற

நகரகறகடமற, அததவத,     அததக தசறதவ மதலற கரழற வமர.       நரரற இநறத சவறவ மழவதமற அததக தசறதவ வமர
நகரகறகடமற.        பரவவதனற மலமற நரரதனற இயகறகமற சவறவடபரவலற எனறற அமழகறகபறபடகதறத.  தரவ

        மலகறகறகளற அலறலதத தரவ லதபறபதடற பததளயரற வழதயதக தசலறல மடயதத எனறபததலற,   சவறவ மழவதமற
      அவறறறதனற தபதகறகவரதறமத எளதததகறக சவறவகளதனற தகரதயரற பரதமற ததமவபறபடகதறத.   ஒர சதல
         அயனதகளற அலறலத மலகறகறகளற அவறறறதனற தசறதவ சதயறவகறக எததரதக சவறவ மழவதமற தகதணறட

தசலறலபறபடகதனறறன,  அததவத,      கமறநறத மதலற அததக தசறதவ வமர.    அதறதமகய தபதகறகவரதறத ஒர
  ஆறறறலற சதரறநறத தசயலறமமறயதகமற,  இததலற ATP    பயனறபடதறதபறபடகதறத மறறறமற தசயலதலற தபதகறகவரதறத

 எனறற அமழகறகபறபடகதறத e.g., Na+/K+ Pump. 



     படமற:     தசலறலலதரற பரவமல சததறதரதகறகமற வதளகறகமற (  தசயலறறற தபதகறகவரதறத)

படமற: தசதடயமற-    தபதடறடதசதயமற பமறபதனற தசயலற (  தசயலதலற தபதகறகவரதறத)

அடறடவமண:    தசயலதலற தபதகறகவரதறத மறறறமற தசயலறறற

  தபதகறகவரதறதகறக இமடயதலதன தவறபதட

S.No தசயலதலற தபதகறகவரதறத தசயலறறற தபதகறகவரதறத

1. இத கலதறததலற ஆறறறலற தசலவதனதறமத
உளறளடகறகதயத

தசயலறறற தபதகறகவரதறததலற ஆறறறலற
தசலவதடபறபடவததலறமல

2. இத தபததவதக தசறதவ அலறலத மதனற
தவததயதயலற சதயறவகறக எததரதக நதகழறகதறத

இத எபறதபததமற தசறதவ சதயறவடனற நதகழறகதறத

3. இத உயதரணகறகளதலற உளறள தபதரடறகளதனற
கவதபறபகறக உதவகதறத

அமவ அமசயதமலற அலறலத
பயனறபடதறதபறபடதவதடறடதலற அமவ கலதறததலற உளறள
தபதரடறகமளகற கவதபறபமத அனமததகறகதத

4. தசயலதலற தபதகறகவரதறத எனறபத ஒர
மகறகதயமதன தசயலற

இத ஒர உடலற தசயலறமமற

5. இத ஒரதமலபறபடறசமதனத இத இரதரபறப

6. ஆகறஸதஜனற உளறளடகறகமற அலறலத
தவபறபநதமல கமறவததலற இத
கமறகறகபறபடகதறத அலறலத
நதறதறதபறபடகதறத.

தசயலறறற தபதகறகவரதறத இவறறறதலற எமதயமற
பதததகறகதத.

     கதரதமற தநரறமமற மறறறமற கதரதமற எததரறமமற பதகறடரதயத

 பதரதகதரததயதடகற கலஙறகளதலற,       கலமதனத சதகறகலதன மனறற அடகறக உமறகளதலற சழபறபடறடளறளத,
 ‘ ’    இததலற கதமளதகதகதலதகறஸற எனபறபடமற தவளதபறபற அடகறக உளறளத,    ‘  ’அமததற தததடரறநறத தசலற சவரற
  மறறறமற பதளதஸறமத சவறவ.      இநறத அடகறககளற அமனதறதமற கலதறததனற பததகதபறபதறறக உதவகதனறறன. ‘ ’கதரதமற



   கமறகறகதன மதறபடறட பததலதனற அடபறபமடயதலற,   ‘  ’   ‘பதகறடரதயதமவ கதரதமற பதசதடறடவற மறறறமற கதரதமற
’   எததரறமமற பதகறடரதயத என வமகபறபடதறதலதமற.

படமற:   கலபறப கதரதமற-   பதசதடறடவற தகதகறகத (    ஸறதடஃபததளததகதகஸற ஆரதயஸற ஏடசதசத 25923,  ஊதத)  மறறறமற
கதரதமற-   தநகடறடவற தபசதலத (    எஸறதகரதசறசதயத தகதலத ஏடசதசத 11775,  சதவபறப)    கதரதமற கமறயதனற நணறணதய
படமற

படமற: கதரதமற-   தநரறமமற மறறறமற கதரதமற-    எததரறமமற பதகறடரதயதகறகளகறக இமடயதலதன தவறபதடகளற

   பதரதகதரததயதடறகளதலற பதற சவறவ கடறடமமபறபகளற

      கதமளதகதகதலதகறஸற தவவறதவற பதகறடரதயதகறகளதமடதய கலமவ மறறறமற தடமனற ஆகதயவறறறதலற
தவறபடகதறத.          இத சதலவறறறதலற ஸறலதமற தலயரற எனறற அமழகறகபறபடமற ஒர தளரறவதன உமற
இரகறககறகடமற,      மறறறவறறறதலற இத தடமனதகவமற கடனமதகவமற இரகறகலதமற,    இத கதபறஸறயலற எனறற
அமழகறகபறபடகதறத.        தசலற சவரற கலதறததனற வடவதறமத தரரறமதனதகறகதறத மறறறமற பதகறடரதயமற தவடகறகதமலற

      அலறலத சரதவமததற தடகறக வலவதன கடறடமமபறப ஆதரமவ வழஙறககதறத.   பதளதஸறமத சவறவ
    இயறறமகயதலற அமரஊடரவகறகடயத மறறறமற தவளத



  உலகதறதடனற தததடரறப தகதளறகதறத.      இநறத சவறவ யகதரததயதடறடகளகறக கடறடமமபறப ரரததயதக
ஒதறததரகறகதறத.       ஒர சதறபறப சவறவ அமமபறப எனறபத மரதசததசதமற ஆகமற,   இத பதளதஸறமத தமனறபடலதறமத

   உயதரணகறகளதலற நரடறடபறபதனற மலமற உரவதகதறத.    இநறத நரடறடபறபகளற தவசதகலறஸற,   டயபலறஸற மறறறமற
  தலமலறதல வடவதறததலற உளறளன.   அவறறறதனற தசயலறபதடகளற பதனறவரமதற:

   தசலற சவரற உரவதகறகமற,   மகளற உயதரணகறகளகறக ட.எனற.    ஏ பதரதத மறறறமற வதநததயதகமற,சவதசமற,
 சரபறப தசயலறமமறகளற, 

       பதளதஸறமத சவறவ மறறறமற தநததத உளறளடகறகதறததனற பரபறபளமவஅததகரதகறகவமற.
   சயதனதபதகறடரதயத தபதனறற பதரதகதரததயதடறகளதலற,   கதரதமதடதஃதபதரறஸற எனபறபடமற

    மசடறதடதபதளதஸதலற மறறற சவறவ நரடறடபறபகளற உளறளன,   அமவ நதறமதகமளகற தகதணறடளறளன.

படமற:   நதறமத தகதணறட சயதனதபதகறடரதயத

      பதகறடரதயத தசலறகளற இயகறகமற அலறலத அலறலதத இயகறகமற இரகறகலதமற.   இயகறகமற எனறறதலற,  அவறறறதனற
       தசலற சவரதலதரநறத ஃபதளததஜலறலத எனபறபடமற தமலறலதய இமழ நரடறடபறபகளற உளறளன.  ஃபதளததஜலறலதவதனற

      எணறணதகறமக மறறறமற ஏறறபதடறடலற பதகறடரதயத ஒர வரமறமபகற கதடறடகதறத.   பதகறடரதயத ஃபதளததஜலறலமற
இமழ,        தகதகறகத மறறறமற அடதறதள உடலற என மனறற பகததகமளகற தகதணறடத.    இமழ மதக நரளமதன பகதத

      மறறறமற தசலற தமறறபரபறபதலற இரநறத தவளதபறபறமற வமர நரணறடளறளத.   ஃபதளததஜலறலதமவதற தவதர,  பதலறலத
     மறறறமற ஃமபமறபறரதயத ஆகதயமவ பதகறடரதயதவதனற தமறறபரபறப கடறடமமபறபகளற,   ஆனதலற அமவ இயகறகதறததலற

 பஙறக வகதகறகதத.          பதலறலத எனறபத ஒர சதறபறப பரததறததலற தசயறயபறபடறட நரளமதன கழதயற கடறடமமபறபகளற.
       ஃமபமறபதரதயத எனறபத தசலறலதலதரநறத தவளததயறமற இமழகமளபற தபதனறற சதறதய மடறகளற.  சதல

பதகறடரதயதகறகளதலற,        அமவ பதகறடரதயதமவ நரதரதமடகளதலற உளறள பதமறகளற மறறறமற பரவலனற ததசகறகளடனற
 இமணகறக உதவகதனறறன.

படமற:  ஒர கதரதமற-   எததரறமமற பதகறடரதயத ஃபதளததஜலறலமற
 தசலற சவரற

  தசலற சவரற ஒர



   கடனமதன தவளதபறபற அமமபறப ஆகமற,      இத தசலறலகறக வடவதறமதயமற வலதமமமயயமற வழஙறககதறத
   மறறறமற எநறதவததமதன மன அழதறதமற,       இயநறததர தசதமற அலறலத தவளதநதடறட கறகளகறக எததரதக

 கலதறமத பததகதகறகதறத.         இத கலதறததறறக தசலற தததடரறப மறறறமற கலதறததனற உளறதளயமற தவளததயயமற
   உளறள தபதரடறகளதனற தமலதணறமமகறக உதவகதறத.    தசலற சவரற தசலறலதலதஸற,  தகலகறடதனறகளற,

      மனறனனறகளற மறறறமற கதலறசதயமற கதரறபதனடற தபதனறற தததகறகளதலற ஆனத,    மறறற ததவரஙறகளதலற இத
தசலறலதலதஸற,  தஹமததசலறலதலதஸற,     தபகறடனற மறறறமற பரதஙறகமளகற தகதணறடளறளத.    ஒர இளமற ததவர

  கலதறததனற தசலற சவரற,     மதனறமம சவரற வளரறசறசதமயகற தகதணறடளறளத,    இத தசலற மததரறசறசதயமடநறத
 படபறபடயதககற கமறநறத,   கலதறததனற உளற (  சவறவ தநதகறகத)    பகறகதறததலற இரணறடதமற சவரற உரவதகதறத.

படமற:        மதனறமம மறறறமற இரணறடதமற நதமல சவமரகற கதடறடமற ததவர தசலற

S.No  தசலற சவறவ  சதமறசதமல சவரற

1      தசலற சவறவ பதளதஸறமத சவறவ அலறலத
   பதளதஸறமத தலமறமத எனறறமற

அமழகறகபறபடகதறத.

     தசலற சவரற எனறபத கலதறததனற தவளதபறபறதறமத
உளறளடகறகதயத.     தசலற சவரற தசலற சவறமவ
உளறளடகறகதயத.

2     தசலற சவறவ கதடறடதறதடறட அமனதறத
  வமகயதன உயதரணகறகளதலமற உளறளத.

  தசலற சவரற பதகறடரதயத, பஞறமச,   ஆலறகத மறறறமற
  ததவர கலஙறகளதலற உளறளத.    இத ஒர வதலஙறக

   தசலற மறறறமற பதரதடறதடததசதவதவதலற இலறமல.

3       தசலற சவறவ எனறபத ஒர உயதரதயலற சவறவ
ஆகமற,   இதஅமர ஊடரவகறகடயத. 

    அமவ சதல தபதரடறகமள அவறறறதனற வழதயதக
 தசலறல அனமததகறகதறத.

     தசலற சவரதனற தசயலறபதட தவவறதவற கலஙறகளதலற
மதறபடமற.   பல தசலறலலதரற உயதரதனதறததலற,  அதனற

   உரவ அமமபறபதறறக இத தபதறபறப.   இத தபரதய
   மலகறகறகளற மடறடதம தசலறலகறகளற



 நமழவமததற தடகறகதறத,   இதனற மலமற
  தசலறலகறக நசறசதறதனறமமமயதற தடகறகதறத.

4      இத கலதறததனற உளறதள உளறள கறகமள
  தவளதயதலற இரநறத பதரதகறகதறத.  உயதரண

   சவறவ தசலறலதனற மசடறதடதஸறதகலடறடனகறக
 ஆதரமவ வழஙறககதறத,   தசலறலகறக வடவமற

தரகதறத,    தமலமற கடதலற தசலறலலதரதலற
   கதணபறபடமற தமடறரதகறமஸ இமணபறபதனற

   மலமற ததசகறகமள உரவதகறக உதவகதறத.

    தசலற சவரதனற தசயலறபதட கலதறததறறக
  வலதமமமயயமற கடனதறதனறமமமயயமற

வழஙறகவததகமற.    இதஇயநறததர சகறததகளகறக
  எததரதக கலதறமத பததகதகறகதறத.

5   தசலற சவறவ பரதஙறகளற, 
  கதரறதபதமஹடறதரடறடகளற மறறறமற

 லதபறபதடறகளதலற ஆனத.   மனறற வமகயதன
 லதபறபதடறகளற கதணபறபடகதனறறன, அததவத, 

கதமளதகதலதபதடறகளற,  பதஸறதபதலதபறபதடறகளற
 மறறறமற ஸறதடரதயறடகளற.

     தசலற சவரதனற கலமவ பதரதகதரததயதடகற மறறறமற
  யகதரததயதடகற கலதறததலற தவறபடகதறத. 

பதரதகதரததயதடறகளதலற,     தசலற சவரற உளற அடகறகதலற
    உளறள தபபறடதடதகறளதகதனறகளற மறறறமற தவளதபறபற

  அடகறகதலற உளறள லததபதபதரதடறடனறகளற, 
 லததபததபதலதசதகறகமரடகளதலற ஆனத. 

யகதரததயதடறகளதலற,    மதனறமம தசலற சவரற
 தசலறலதலதஸதலற ஆனத,   நடதறதர தலமலறலத

   பதலதசதகறகமரடகளதன தபகறடனறகளதலற ஆனத
      மறறறமற இரணறடதமற நதமல தசலற சவரற தசலறலதலதஸற
   மறறறமற லதகறனதனற ஆகதயவறறறதலற ஆனத.

6    பதளதஸறமத சவறவ மரளற அலறல,  ஆனதலற
ஊடரவகறகடயத.

     தசலற சவரற மரளற மறறறமற தகதநறதளதபறமபகற
கடறடபறபடதறதகதறத.

3.  தசலற உறபறபகளற

      உயதரண உறபறபகளற தமண தசலறலலதரற கடறடமமபறபகளற எனறறமற கறதபறபதடபறபடகதனறறன,  அமவ சதறபறபதயலறப
     உரவவதயலற வடவஙறகளற மறறறமற தனததறதவமதன தசயலறபதடகமளகற தகதணறடளறளன,   அமவ உயதரண

    மசடறதடதபதளதஸதறறக தவளததய கட அமவ தசயலறபடதறதபறபடலதமற,     அமவ தசலறலதனற உளறதள தபததவதக
  இரகறகமற தபதரடறகளடனற வழஙறகபறபடகதனறறன.      கலதறததலற கதணபறபடமற பலறதவற உயதரண உறபறபகளதலற

மமடறதடதகதணறடறரதயத,பதளதஸறடடறகளற,   எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற,   தகதலறகத கதமறபறளகறஸற,
  மலதசததசதமறகளற தபதனறறமவ அடஙறகமற.     இநறத உயதரண உறபறபகளற ஒவறதவதனறமறயமற அவறறறதனற

     கறதபறபதடறட கடறடமமபறபகளற மறறறமற தசயலறபதடகளடனற வதரதவதககற கணறடபதடபறதபதமற.

4.  எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற

ஈ.       ஆரதனற மதகவமற சரணறட மறறறமற சதகறகலதன கடறடமமபறப 1945    ஆமற ஆணறடலற தசலற உயதரதயலதளரறகளதன
 கரதற தபதரறடறடரற,         ஆலறபரறடற கதளதடற மறறறமற எரறனஸறடற ஃபலறதமனற ஆகததயதரதலற ஒர "  சரதமக தபதனறற

தரடறடகலமற"    எனறற வதவரதகறக வழதவகதறதத,       அவரற ஒர கலதறததனற மதலற எலகறடறரதனற மமகறதரதகதரதஃபற
தயதரததறததரற.  1940    களதனற பதறறபகததயதலமற 1950   களதனற மறறபகததயதலமற,    தபதரறடறடரற மறறறமற சகதகறகளற

 தஹலனற பத.        ததமறசனற மறறறமற பதரதனறசதஸற கதலறதமனற ஆகததயதரற உறபறபகமள வதவரதகறக எணறதடதபதளதஸறமதகற
   தரடறடகலமற எனறற வதரறதறமதமய அறதமகபறபடதறததனரற.  ER    இனற மகறகதய பணறபகமள



       ததளதவபடதறதவதறறகதக தபதரறடறடரற பதனறனரற ரதமனதய நதடறமடசற தசரறநறத அதமரதகறக உயதரதயலற
  உயதரதயலதளரற ஜதரறஜற ஈ.

     அமனதறத யகதரததயதடகற தசலறகளற எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற (ஈஆரற)  தகதணறடரகறகதனறறன.
 வதலஙறக உயதரணகறகளதலற,  ER       தபததவதக கலதறததனற சவறவ உளறளடகறகதறததலற பதததகறகமற தமலதனத.

       யகதரததயதடகற கலஙறகளதனற எலகறடறரதனற நணறணதய ஆயறவகளற மசடறதடதபதளதஸதலற சததறதயளறள சதறதய
      கழதயற கடறடமமபறபகளதனற தநடறதவதரறகற அலறலத தரடறடகலமற இரபறபமத தவளதபறபடதறதகதனறறன,  அமவ

  எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற (ஈஆரற)    என அமழகறகபறபடகதனறறன (  படமற 8.5).  ஆமகயதலற,  ஈ.ஆரற
     உளறவதமளவ இடதறமத இரணறட தனததறதவமதன தபடறடகளதகபற பதரதகறகதறத,  அததவத,  லமதனலற

(ஈஆரகறகளற)     மறறறமற கடதலற லமதனலற (மசடறதடதபதளதசமற)  தபடறடகளதக. ER   தபரமறபதலமற அவறறறதனற
    தவளதபறபற தமறறபரபறபதலற இமணகறகபறபடறட மரதபததசதமறகமளகற கதடறடகதறத.   அவறறறதனற தமறறபரபறபதலற

     மரதபததசதமறகமளதற ததஙறகமற எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற தததரதயமதன எணறதடதபதளதஸறமதகற
 தரடறடகலமற (RER)   எனறற அமழகறகபறபடகதறத.     மரதபததசதமறகளற இலறலதத நதமலயதலற அமவ

      தமனறமமயதகதற தததனறறமற மறறறமற அமவ தமனறமமயதன எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற

(SER)  எனறற அமழகறகபறபடகதனறறன.        பரத தததகபறப மறறறமற சரகறகலதலற தரவதரமதக ஈடபடமற கலஙறகளதலற
RER  அடகறகட கதணபறபடகதறத.      அமவ கரவதனற தவளதபறபற சவறவடனற வதரதவதகவமற தததடரறசறசதயதகவமற
இரகறகதனறறன.       தமனறமமயதன எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற லதபறபதடற தததகபறபதறறகதன மகறகதய
தளமதகமற.        வதலஙறக உயதரணகறகளதலற லதபறபதடற தபதனறற ஸறடரதயறட ஹதரறதமதனறகளற SER  இலற
ஒரஙறகதமணகறகபறபடகதனறறன.

படமற:      கமணய அசதநதரற கலதறததனற ஸறதகனதஙற எலகறடறரதனற மமகறதரதகதரதஃபற,  மமடறதடதகதணறடறரதயத (நரலமற),
   தததரதயமதன எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற (மஞறசளற;    மரதபததசதமறகளற சதறதய பளறளதகளதகதற

தததனறறமற),     மறறறமற தகதலறகத எநறததரமற (சதமறபலற,     மமயதறததலற மறறறமற கரழற இடத)  ஆகதயவறறமறகற
கதடறடகதறத.



படமற:      எணறதடததமமறபததரனற சதஸறடமற மறறறமற அதனற கறகளதனற வதவரஙறகளற

         படமற:    எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலதறததலற பரத தததகபறப

ER      எனறபத பததததக ஒரஙறகதமணகறகபறபடறட பதலததபபறமடடறகளற மடநறததரகறகமற தபடறடயதகமற,   அஙறக பல
  மலறடதமரதகற பரதஙறகளற ஒனறறகடகதனறறன,     தமலமற கதமளதகதபதரதடறடனறகளற அவறறறதனற அஸறபதரகதனற-

  இமணகறகபறபடறட கதமளகறகதனறகமளபற தபறகதனறறன.  ஈ.      ஆரற ஒர பரத தர கடறடபறபதடறட தசயலறபதடறமட
         வழஙறககதறத மறறறமற பரதஙறகளற அவறறறதனற சரதயதன இணகறகதறமத தபறமற வமர இநறத தபடறடயதலற

 வழகறகமதக தகறகமவகறகபறபடகதனறறன.       தசலற கரவகறக தததரதயமதன ஈஆரதனற அரகதமம பரத
    தசயலதகறகதறததலற ஈஆரகறக தனததறதவமதன கடறடபறபதடறமட அளதகறகதறத.  கரடமரடதன ER  ஆனத பரத

        தததகபறப மறறறமற மடபறபகளதலற சதகறகலறகளற ஏறறபடமற தபதத வதமரவதக அணகறகளகறக சமதகறமஞகமள
 அனபறப மடயமற,        இதனற மலமற பரத தமதழததபயரறபறபதனற ஒடறடதமததறத வரததறமத பதததகறகதறத.  ஈ.ஆரற.
      லமதனதலற தவறதக மடநறத அலறலத ததறகறகபறபடதத பரதஙறகளற கவதநறததலற,    ததறகறகபறபடதத பரத பததலற

(யபதஆரற)     எனபறபடமற சமதகறமஞ வழதமமற தசயலறபடதறதபறபடகதறத.    யபதஆரற தசயலறபடதறதலற பரததற
     தததகபறமபகற கமறபறபமததற தணறடகதறத மறறறமற ஈஆரற பரத-    மடபறப ததறனற மறறறமற ஈஆரடனற
    தததடரறபமடய பரதசற சதமதவ ஆகதயவறறமற தமமறபடதறதகதறத.  

  தகவமமபறப பததலற தததலறவதயறறறதலற,     தசலறகளற அபறதபதபறதடதசதஸஸகறக உடறபடதறதபறபட தவணறடமற
(   ததடறடமதடபறபடறட தசலற இறபறப).



 தமனறமமயதன ER,   இதறறக மதறதக,    மரதபததசதமறகளடனற தததடரறபமடயத அலறல,  அதனற
 தசயலறபதடகளற தவறபடகதனறறன.   தமனறமமயதன ஈ.     ஆரற பததய தசலறலலதரற சவறவ உறறபதறததயதலற

      பயனறபடதறதபறபடமற தகதழபறப மறறறமற பதஸறதபதலதபறபதடறகளற உளறளதடறட லதபறபதடறகளதனற தததகபறபதலற
ஈடபடறடளறளத.    சதல தசலற வமககளதலற,     தகதலஸறடறரதலதலற இரநறத ஸறடரதயறட ஹதரறதமதனறகளதனற

     தததகபறபதலற தமனறமமயதன ஈஆரற மகறகதய பஙறக வகதகறகதறத.   கலறலரரலதனற உயதரணகறகளதலற,  இத
      மரநறதகளற மறறறமற தரஙறக வதமளவதகறகமற இரசதயனஙறகளற நசறசதறதனறமமகறக பஙறகளதகறகதறத.

       சதரறதகதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற எனறபத ஒர சதறபறப வமக தமனறமமயதன ஈ.  ஆரற ஆகமற,  இத கதலறசதயமற
      அயனற தசறதமவ கடறடபறபடதறதபறபடறட தமச தசலறகளதனற மசடறதடதபதளதஸதலற கடறடபறபடதறதகதறத.

அடறடவமண: RER & SER   கறக இமடயதலதன தவறபதட

S.No  கரடமரடதன எணறதடதபதளதஸறமதகற
 தரடறடகலமற (RER)

  தமனறமமயதன எணறதடதபதளதஸறமதகற தரடறடகலமற
(SER)

1.    இத அதனற சவறவகளடனற இமணகறகபறபடறட
 மரதபததசதமறகமளகற தகதணறடளறளத

  இதமரதபததசதமறகமளதற ததஙறகதத

2.     இத மகறகதயமதக சதஸறதடரறதன மறறறமற ஒர
  சதல கழதயறகளதலற உரவதகதறத

   இத மகறகதயமதக தவசதகதளறஸற மறறறமற
 டயபலறகளதலற உரவதகதறத

3.    தரடறடகலமற பரதஙறகளற மறறறமற தநதததகளதனற
 தததகபறபதலற பஙறதகறறகதறத

 இத கதமளதகதஜனற,   லதபறபதடகளற மறறறமற
  ஸறதடரதயறடகளதனற தததகபறபதலற ஈடபடறடளறளத

4.    தகதலறகத எநறததரதறததனற ஏதஜனறசத மலமற
  மலதசததசதமறகமள உரவதகறக இத

உதவகதறத

SER  ஸறதபதரததசதமறகமள உரவதகறககதறத

5. ER   தசனலறகளதலற பரதஙறகமள
  அனபறபவதறறகதன தமளகமள RER

தகதணறடளறளத

SER   இலற தமளகளற இலறமல

6.     இத உளற மறறறமற அண உமறடனற
இமணகறகபறபடறடளறளத

   இத பற மறறறமற பதளதஸறமததலமறமதவடனற
இமணகறகபறபடலதமற


